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Lichtquellen des Menschen bis 1800

Es gab Kienspane, Wachsfackeln, Kerzen sowie Ollampen mit
Walltran bzw. Raps- und Rubdl

Zeit der Lichterzeugunqgstechnik ab 1800

Zu Beginn des 19. Jahrhunderts begann man, Gaslaternen mit
offener Gasflamme fur die Stral3enbeleuchtung einzusetzen

Doch die nachtliche lllumination fand nicht nur Freunde, sondern
man zweifelte auch an der neuen Errungenschaft. So schrieb die
Kolnische Zeitung am 28. Méarz 1819 folgenden Artikel:
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Jede StralRenbeleuchtung ist verwerflich

Aus theologischen Grunden, well sie als Eingriff in die Ordnung Gottes
erscheint. Die Nacht darf nicht in den Tag verkehrt werden.

Aus juristischen Grinden, weil die Kosten dieser Beleuchtung durch eine
Indirekte Steuer aufgebracht werden sollen.

Aus medizinischen Grunden, die Gasausdunstung wirkt nachteilig auf die
Gesundheit schwachleibiger oder zartherziger Personen.

Aus philosophisch-moralischen Grunden, die Sittlichkeit wird durch
Gassenbeleuchtung verschlimmert. Die kinstliche Helle verscheucht
In den Gemuthern das Grauen vor der Finsternis.

Aus polizeilichen Grinden, sie macht die Pferde scheu und die Diebe
Kdhn.



530 deutsche Stadte wurden dennoch bereits 1868

mit Gas beleuchtet.

Ab 1891 erlebte die Gasbeleuchtung einen Aufschwung, nachdem
Auer von Welsbach den Gasgluhstrumpf erfunden hatte und das
Gaslicht nunmehr mit 5-facher Lichtausbeute als Gasgluhlicht

Verwendung fand.



Die heute verwendeten Gasgluhkorper sind jedoch

bezlglich Lichtausbeute, Lichtstrom und

Lebensdauer den elektrischen Lichtquellen

signifikant unterlegen.



Gaslaternen von dem Hauptgeb&aude der Koniglich Technischen Hochschule Charlottenburg 1885

Zitat von Kaiser Wilhelm Il Ende des 19. Jahrhunderts:

,» Das Automobil ist eine voriibergehende Erscheinung. Ich setze auf das Pferd!*



Komplizierte und storanfallige Zind-Technik in Gaslaternen ... Kosten ca. 180,-- €
Sensor Tageslicht: Erkennt Dunkelheit, bestimmt die Brennzeiten der Leuchte
Sensor Gaslicht: Stellt fest, dass die Zindung erfolgt ist - die Leuchte gibt Licht
Energieversorgung der Zindspule: Stellt die Energie fur den Zindfunken zur Verfiigung
Anschluss Zindkerze: Hochspannung! Zindfunke wird erzeugt
Solarzelle zur Energieversorgung: Ersetzt die in dlteren Lampensteuerungen
eingesetzten Batterien
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Putenweg Ahnlichste Farbtemperatur: 2983 K Ra: 92,73
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Spektrum einer Gasleuchte mit CCT = 2983 K und Ra (CRI) = 92,73
Moderne LED-Lichtquellen haben vergleichbare Werte beziglich Farbort,
Farbtemperatur CCT und Farbwiedergabe Ra! (Lichttechnik - TUB)




11

0,46 : T X T T T X T
0,45 |-
0,44 |-
e B
0,43 |- =
Gaslaterne
0,42 |- 00,4546 /1 0,4324 _
L LED-Laterne |
00,4613/ 0,4346
0,41 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,44 0,45 0,46 0,47 0,48 0,49

X

Farbort von klassischer Gasaufsatzleuchte
und LED-Gasersatzleuchte im Vergleich (Lichttechnik — TUB)
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Bestimmung der Gas-Gluhkorper-Lichtausbeute

Brennwert von fur Erdgas (Methan) = 11 kWh / m?
Gasverbrauch eines Gluhkorpers
ca. 0,027 m3*/h =0,29 kWh / h
und der Gasverbrauch eines Zundflammen-Gluhkorpers
ca. 0,0065 m3/h =0,07 kWh / h

Fur eine sechs-flammige Gasleuchte ergibt sich daraus ein

Anschlusswert von 1,83 kW
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Der Lichtstrom eines Gasgluhkorpers betragt

etwa 500 Im

Somit werden In einer sechs-flammigen Gasleuchte
3000 Im erzeugt
damit folgt fur die

Lichtausbeute des Gaslichts
3000lm/1830W=164Im/W.
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Der elektrische Strom wird haufig nur mit einem
Wirkungsgrad von etwa 40 % aus Primarenergie hergestellt,
wahrend die Gasbeleuchtung Primarenergie verbraucht.

Deshalb muss man beim Vergleich mit elektrischen
Lichtquellen noch einen Faktor von etwa 2,5 zugunsten der
Lichtausbeute der Gasbeleuchtung berlcksichtigen, d.h.,
diese steigt damit auf etwa 4 Im / W.

Das bedeutet aber immer noch eine 20-fache Uberlegenheit
der elektrischen Beleuchtung mit etwa 80 Im / W.

AulRerdem haben die Gasgluhkorper eine relativ kurze
Lebensdauer von nur 4000 Betriebsstunden, und muissen
dann gewechselt werden.
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CO2 - Emissionen

Erdgas ist ein einfacher Kohlenwasserstoff mit der Formel CH4 (Methan)
und verbrennt nach folgender Gleichung:

CHs+ 202 - CO2+ 2 H20
1 m3 H-Erdgas setzt 2,4 kg CO: frei

Samtliche Gasleuchten in Berlin emittieren pro Jahr ca. 54.000 t COo,
das entspricht etwa 7 % der CO»-Emissionen des Berliner Verkehrs

Heute werden in grol3er Zahl noch Gasleuchten in Berlin (Gber 40.000),
Dusseldorf (16000), Frankfurt an Main (5500) und Dresden betrieben.
Weitere Stadte sind Bonn, Worms, Mainz, Prag, London, Boston, San
Diego usw.



16

Insektenschutz

Infolge der h6heren spektralen Empfindlichkeit der Insektenaugen im
Wellenlangenbereich zwischen 300 nm und 400 nm werden diese durch blaue, violette
und ultraviolette Strahlung starker angezogen als durch Strahlung, die im gelben bis
roten Bereich des Spektrums liegt

Warmweil3es LED-Licht zieht Insekten weniger an!

Die LED-Lichtquellen-Oberflachentemperatur ist auch viel geringer
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Vor Jahren wurden im Auftrag des Senats von Berlin auf diversen
Stral3en mit Gasleuchten sowie mit elektrischen Leuchten die
halbzylindrischen Beleuchtungsstarken auf den Gehwegen gemessen

Halbzylindrische Beleuchtungsstarken von mindestens 1 Ix ermoglichen
ausreichendes korperliches Sehen und damit eine Personenerkennung
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Gasbeleuchtung Ehzmittel
Waldseeweq ......ccocovvvevveiiieiinnennnn. 0,54 Ix
Auguste-Viktoriastr. ...........c.......... 0,77 Ix
Schildower Str. ..., 0,16 Ix
Alt-Tegel ..., 1,76 IX
Wilhelmstr. ... . 0,36 Ix
Jagowstr. ..o 0,72 Ix
Fontanepromenade....................... 0,29 Ix
Wrangelstr. .......coooviiiiiiiiienn, 0,75 Ix
Grof3gorschenstr. .......ccoceeevnenneee. 1,07 IX
Alt-Tempelhof .................oll. .0,89 Ix
Hammersteinstr. ......cccoeeeeeeinnnnn. 1,93 IX
Podbielskiallee ..........ccccoeveveiininni. 0,62 Ix
OstpreuRendamm...............c.... ... 0,52 Ix
Alt-Lichtenrade ..........cccoovevieiien ... 0,76 IXx

Teltower Damm.........ccooovevevivenenn .. 0,23 Ix
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Elektrische Beleuchtung Enzmittel
Teltower Damm.......c.coveeveveieninnnn. 1,16 Ix
Finckensteinallee...........c.cccovvvnee.. 2,49 Ix
Konigsberger Str. .....coovvviivieennnnnn. 2,49 Ix
Clayallee ......ccoocovvviiiiiiiiiinenn. 2,60 Ix
SChloRStr. v, 2,45 Ix
Rheinbabenallee .........ccooovvvvnenne. 5,45 Ix
(@ 1721 11510 151 | S 1,09 Ix
SPreeweqd ....cooveveveieeeieeeee e, 3,05 Ix
REICNSSII...vviieeieieeeeeee e 0,66 X
Gartenfelder Str. (Ost) ... 1,18 Ix
Gartenfelder Str. (Nord-Ost)......... .0,94 Ix
Berliner Str. ..o 1,18 Ix
MedebacherWeqg .......cccccoeevvennnnn, 1,74 1X
(€T 0] (1) | T 2,26 Ix
Eichborndamm...........c.cceevveen.. ..1,80 Ix
ANtONIENSET. ..vvvieee e 2,51 Ix
Ollenhauer Str. ......cocovvvviviiieinen, 2,24 X
Roedernallee........c.coovvvviieiinninnen, 1,30 Ix
Berliner Str. ..o 1,18 IX
Hermsdorfer Damm .........ccccevueen.. 1,39 IX
Hohefeldstr. ......coovevveiiiiiieieeen, 1,27 IX

SigismundKorso .........cccceeeees venennnn. 1,12 Ix



20

Aktuell gibt es in Berlin den sehr aktiven Lobby-Verein ,,ProGaslicht” der u.a.
Statements im Internet verbreitet, wonach Hochschul-Wissenschatftler angeblich
Argumente gegen das Gaslicht unter Niveau propagieren.

Zum Beispiel wird TU-Lichttechnik Prof. Dr. Vdlker zitiert:

»,ES gibt keinen Grund, auch nur einen Tag langer an der Gasbeleuchtung
festzuhalten”

ProGaslicht Gber den TU-Lichttechnik-Physiker Dr. Serick:

Er greife mit seinen dreisten Thesen in die unterste Schublade. So
schwadroniere er, die neue wartungsarme Leuchte Jessica von Selux

ProGaslicht-Bezeichnung: Gaslaternen-Toétungs-Leuchte*

erzeuge mit geringerem Energieverbrauch helleres Licht. Dieser Elektro-
Lobbyist gifte mit Gbelster Polemik gegen das Gaslicht, unterirdisch!
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Gasreihenleuchte von 1950

Elektrische Leuchte ,Jessica” (sog. Gaslaternen-Totungsleuchte)
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ProGaslicht-Zitat:

Klrzlich machte wieder einmal Prof. Dr. Marx, Elektro-Verfechter
par excellence von sich reden. Vor vier Jahren veroffentlichte er in
der Fachzeitschrift LICHT eine Aufsatz zur Frage, warum die
Gasbeleuchtung dem elektrischen Licht weit unterlegen sei und
daher abgeschafft werden musse mit der fur ihn erfreulichen Folge,
dass der Senat nun begonnen hat, die Berliner Gasbeleuchtung
abzureil3en und durch elektrische Leuchten zu ersetzen, obwohl in
dem Artikel zahlreiche fragwulrdige und zum grof3en Teil auch
schlicht falsche Thesen enthalten sind. Der Herr Professor sollte
sich schamen ob dieses hanebichenen Unfugs, den er da
ungeniert verbreitet.

(Nachzulesen im Internet unter: Der Zundfunke, Ausgabe 9/2012)
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Berlin verfligt aktuell Gber 42.500 Gasleuchten mit vier Grundtypen

Aufsatzleuchte Gasreihenleuchte Gashdngeleuchte Modellleuchte
BAMAG U 7

|
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30.700 Stuck 7.000 Stuck 3.600 Stlck 1.200 Stuck



24

Aktueller Energiekosten-Vergleich
Gaslicht — Elektrolicht

Die Stadt Berlin wendet pro Jahr etwa 13,5 Mio. € allein flr die
Gaskosten der 42.500 Gasleuchten und etwa 13,5 Mio. € fur die
Stromkosten der 181.500 elektrischen Stral3enleuchten auf, Im
Mittel also 318 € pro Gasleuchte und 74 € pro Elektro-Leuchte

Die Differenz betragt 244 €, d.h. bei Umstellung samtlicher Gas-
leuchten auf E-Leuchten liegt das Energiekosten-Einsparpotenzial
bel etwa

42.500 x 244 € = 10,4 Mio. € pro Jahr!
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Die Instandhaltungskosten betragen bei Gasleuchten im Mittel
etwa 200 € und bei elektrischen Leuchten nur etwa 10 € pro
Lichtpunkt und Jahr

Die Differenz betragt hier 190 €, d.h. bei Umstellung samtlicher
Gasleuchten auf E-Leuchten liegt das Einsparpotenzial bel

42.500 x 190 € = 8,1 Mio € pro Jahr!

Insgesamt erhélt man also eine Einsparung von rd. 18,5 Mio €
pro Jahr, wenn nur noch elektrische Leuchten betrieben
werden
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Der Ersatz einer Gasreihenleuchte verursacht einschlief3lich
der Netzanschlusskosten und der Ausgaben flr den
Leuchtenkopf rund 3.750 € / Stuck

Diese Kosten amortisieren sich bei dem fur Kommunalkredite
bisher relativ hoch angesetzten Zinssatz von 4 % und jahrlich
Annuitatszahlungen von 500 € nach rd. 9 Jahren.



FAZIT

Aus Grunden der Wirtschaftlichkeit,
der Verkehrssicherheit, der allgemeinen
Sicherheit und des Umweltschutzes
ISt eine moderne elektrische
Straldenbeleuchtung
Im Offentlichen Interesse
und somit einer veralteten
Gasbeleuchtung vorzuziehen
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Um 1950 gab es noch Laternenanzinder
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Gaslaterne im Freillichtmuseum Berlin



Gas-Aufsatzleuchte ,,Modell Modern“. Besonders typisch fiir Essen,
Bonn, Mainz, Berlin, Dusseldorf
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Gaslaterne in Dresden, Januar 2004, Kathe-Kollwitz-Ufer

(die Gaslaternen wurden inzwischen durch elektrische Leuchten ersetzt).
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Alte Gas-Aufsatzlaterne Neue LED-Aufsatzlaterne
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Herkommliche 4-flammige Gasaufsatzleuchte links und LED-
Gasersatzleuchte rechts



LED - LICHT GASLICHT

Das lichttechnische Erscheinungshbild ist nahezu identisch!
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LED-Transfermodul der Selux AG
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Kandelaber am Gendarmenmarkt, elektrifiziert
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Historische Leuchte am Grof3en Stern, elektrifiziert
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Bedeutende Forscher und Erfinder, wie

Faraday (Induktionsgesetz),

Edison (Glihlampe und Gleichstrom-Versorgungsnetz)

Siemens (Dynamomaschine)
und
Tesla (Wechselstromtechnik, Transformator,

Wechselstromgenerator und Wechselstrommotor)

schufen die Grundlagen fur das elektrische Licht.
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Michael Faraday (1791 -1867)


http://de.wikipedia.org/wiki/1791
http://de.wikipedia.org/wiki/1867
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Gdifons Gliih-
[ambpe.

Thomas Alva Edison (1847 -1931) Edisons Gluhlampe von1878 hatte
anfanglich eine sehr geringen Lichtausbeute von nur 1,4 Im/W


http://de.wikipedia.org/wiki/1847
http://de.wikipedia.org/wiki/1931
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Doppet-T-Anker
mit Wicklung

Kommutafor mif Birsten

Ernst Werner Siemens, ab 1888 von Siemens (1816 -1892) / Dynamomaschine


http://de.wikipedia.org/wiki/1816
http://de.wikipedia.org/wiki/1892
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Nikola Tesla (1856-- 1943) war ein Erfinder, Physiker und Elektroingenieur

Bildmitte: Abbildungen aus Teslas Patent zum Mehrphasenwechselstrom

Rechts: Wechselstrommotor (Vorlaufer des Drehstrommotors)


http://de.wikipedia.org/wiki/1856
http://de.wikipedia.org/wiki/1856
http://de.wikipedia.org/wiki/1943
http://de.wikipedia.org/wiki/Erfinder
http://de.wikipedia.org/wiki/Physiker
http://de.wikipedia.org/wiki/Elektroingenieur
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1854 baute angeblich der aus Springe bei Hannover stammende Optiker und
Uhrmachermeister Heinrich Gobel in New York einen ersten Prototyp einer

Gluhlampe, allerdings mit sehr kurzer Lebensdauer, weil zu dieser Zeit noch

keine geeigneten Hochvakuum-Pumpen zur Verfligung standen.

e _ ol
-
o .“

Johann Heinrich Christoph Conrad Go6bel (1818 -1893), nach 1849 auch als
Henry Goebel bekannt, war ein Feinmechaniker,
der 1865 US-Staatsburger wurde.



http://de.wikipedia.org/wiki/1818
http://de.wikipedia.org/wiki/1893
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1812 fuhrte Sir Humphry Davy die erste Lichtbogenlampe in der
Royal Society in London vor

1879 entwickelte SIEMENS&HALSKE die erste Lichtbogenlampe.

In Berlin gab es 1901 rund 480 Bogenlampen und 112 Leuchten
mit Gluhlampen. Der Rest waren Gaslaternen.

1930 waren rund 20% der Berliner Stral3enbeleuchtung elektrisch
betrieben, was rund 17.000 Brennstellen darstellte.

Von der Beleuchtung in Paris wird 1937 berichtet: 35% Gas, 65%
Elektrizitat.
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1885 Elektrische Beleuchtung des Max-Joseph-Platzes in Minchen mit
Bogenlampen
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Bogenlampe in Nurnberg
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Anmerkung: Als Edison begann, die Gluhlampe zu entwickeln, war die damalige
Wissenschaft davon Uberzeugt, dass es unmadglich sei, brauchbare elektrisch
betriebene Lichtquellen herzustellen. Glicklicherweise kannte Edison, ein
genialer Autodidakt und talentierter Experimentator ohne hoéhere Schul- und
Universitatsausbildung diese damals anerkannte - aber dennoch falsche
Lehrmeinung — nicht!

Anderenfalls hatte er sich wahrscheinlich nicht an die Entwicklung der Glihlampe
herangewagt.

Professor Erasmus Wilson, Universitat Oxford, verkiindete damals ex cathedra:

,,Was das elektrische Licht betrifft, so ist viel dafiir und viel dagegen gesagt

worden. Ohne Widerspruch beflrchten zu missen, glaube ich behaupten zu
konnen, dass mit Ende der Pariser Weltausstellung 1878 auch das
elektrische Licht von Edison enden wird. AnschlieBend werden wir nie
wieder etwas davon héren*
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Als Edisons Entwicklung - entgegen den Vorhersagen der sog.
,Experten” - erfolgreich war, folgte ein langer Kampf seitens der
Gaslicht-Lobby, teilweise bis in unsere Tage, siehe z.B. die noch
rund 75.000 Gasleuchten in Deutschland.

Doch nun zeigt sich langsam, dass das Bessere der unerbittliche
Feind des Guten ist, mit der Folge, dass auch in der deutschen
Hauptstadt in den nachsten Jahren die Gasleuchten elektrifiziert
werden.

Ahnliche Kréfte sind heute sicher auch seitens der
MineralGlwirtschaft sowie der Verbrennungsmotor-Lobby
gegen umweltfreundliche Elektroautos wirksam.
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Zeit der Lichterzeugungstechnik von 1925 bis 1950

Guteanforderungen werden gestellt, neben den physikalischen sind auch
physiologische und psychologische Kenntnisse fur die Lichttechnik notwendig

* 1932 Quecksilberhochdrucklampen und Natriumniederdrucklampen
* 1938 Leuchtstofflampen

Zeit der Leuchtdichtetechnik ab 1950

Stral3en-Beleuchtungsanlagen werden auf der Basis der Leuchtdichte geplant
und berechnet

* 1958
* 1964
* 1965
*1980
* 2000

HalogenglUhlampen
Halogen-Metalldampflampen
Natriumdampf-Hochdrucklampen
Kompakt-Leuchtstofflampen
Hochleistungs-Leuchtdioden (LEDs und OLEDS)
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Lichtquellen
Wiarmestrahlung elektrische Entladung Lumineszens
Sonne Blitz Glahwiarmchen
natdrliche
Lichtquellen “
.‘@.‘
Glahlampen Quecksitberdampf- Leuchtdioden
Hochdrucklampen
(ohne Leuchtstoff)
Natriumdampflampen E
Halogenmetall-
kiinstliche Halogengluhlampen dampflampen
Lichtquellen -I ,“. E /;/
A‘;‘l “ m

Mischlichtiampen Leuchtstofflampen

Quecksilberdampf-Hochdrucklampen
(mit Leuchtstoff)
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Berechnung der Lichtausbeute der Sonne
sKonvektionszane

Fholusphdre

Strahlungszore

L o

— Karona

Sannenflecken

Hardy/SPL

Aufbau der Sonne



54

Im Sonnen-Zentrum findet bei 15 Mio. K durch
Kernfusion eine Umwandlung von
Wasserstoff in Helium statt

Physikalisch kann die Sonne annahernd als ein
Schwarzer Strahler mit einer Oberflachentemperatur von
5.773 K betrachtet werden.

Oberhalb der Erdatmosphéare betragt die
Strahlungsleistung der Sonne etwa 1367 W / m?
(Solarkonstante) und auf der Erdoberflache

etwa 1000 W / m?



Strahlungsintensitat / W/m?um

2500 1

2000 1

1500 A

1000 -

500 -
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idealer Schwarzer Kdrper
(Temperatur 5900 K)

extraterrestrische Sonnenstrahlung
(Luftmasse AMO)

terrestrische Sonnenstrahlung
(Luftmasse AM1,5)

500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250
Wellenlange / nm

Sonnenspektren


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/08/Sonne_Strahlungsintensitaet.svg
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Leuchtdichte: Lsonne = 1,9 x 10° cd/m?
L|ChtStarke ISonne — LSonne ¢ ASonne, proj_ — 2,887 o 1027Cd

Damit erhalt man den von der Sonne ausgestrahlten
Gesamtlichtstrom zu

Dsonne =4 T * Isonne = 4 1M+2,887+10%" cd = 3,62810%° Im

und fur die extraterrestrische Beleuchtungsstarke auf der Erde
E = lsonne / (Rsonne -Erde)® = 2,887 1027 cd / (1,496 * 101! m)?

=129.000 Ix
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Durch Kernfusion werden in der Sonne pro Sekunde rd.
657+10° Tonnen Wasserstoff

in rd. 65310° Tonnen Helium umgewandelt

Die hierbei auftretende Massendifferenz A m = 4,3°10° Tonnen
wird nach der berihmten Formel von Einstein

E = mec?

als aquivalente Strahlungsenergie pro Sekunde in den Weltraum
abgestrahlt. Damit folgt flr die Leistung der Sonne:

Psonne = Amec?/s = 4,3°10° kg+(300.000 km/s)?/s = 3,87+10° W
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Fur die Lichtausbeute der Sonne folgt

nSonne - cDSonne/ PSonne - 3,63‘1028 |m / 3,87‘1026W ~ 94 Im/W

Die Lichtausbeute der Sonne liegt damit etwa im Bereich
derjenigen von Leuchtstofflampen und deutlich unter der von
Halbleiter-Lichtquellen (LED) und Hochdruck-
Gasentladungslampen, diese sind somit lichttechnisch bereits

effizienter als unsere gute alte Sonne!
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ProGaslicht hat sich auch hierzu kritisch geauf3ert:

Veroffentlich wurde dieser Bericht, der uns sprachlos macht, in diesem Jahr von
Prof. Marx in der Zeitschrift LICHT.

Besonders abenteuerlich ist die These dieses Herrn Beleuchtungsexperten,
dass die Lichtausbeute der Sonne (94 Im/W) deutlich unter der von LEDs und
Hochdruckentladungslampen liegen wiirde.

Wir halten diese aberwitzigen Vergleiche von LEDs mit der Sonne fir
grotesk. Unsere Sonne, die das Leben auf der Erde Uberhaupt erst moglich
macht, galt flr unsere Vorfahren als goéttlich und heilig.

Heute scheinen alle Damme gebrochen. Irgendwelche Leuchtdioden oder
Entladungslampen werden leichtfertig mit dem lebenswichtigen Sonnenlicht

verglichen.

Was erlauben sich die Verfechter des industriell-Okonomischen Licht-
Komplexes eigentlich?
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Lichtquellen DS
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Lichtausbeute 1

Die Lichtausbeute n ist em MaB fiir die Effektivitit einer Lampe; sie 1st definiert als Quotient aus
Lichtstrom @ und elektrischer Leistung Pg. Der theoretische obere Grenzwert der Lichtausbeute
betrigt 683 Im/W.

(D (1.19)
n= — R
Pel
Lichtausbeute verschiedener Lampen:
Glihlampen n = (10 ... 15) Im/W
Halogengliihlampen n = (15..25 1Im/W
Leuchtstofflampen n = (60 ... 100) Im/W
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen n = (40 ... 55) Im/W
Halogen-Metalldampflampen n = (60 ... 100) Im/W
Natriumdampf-Niederdrucklampen n = (150 ... 200) Im/W
Natrium-Hochdrucklampe n = 130 Im /W
Bogenlampe A =(20...30) Im/W
Kerze n=(0,1..03) Im/W

LED: Realistisch ist aktuell eine Systemlichtausbeute von ca. 140 Im / W (CREE)

Interessant sind auch die Angaben Im/€ und Imeh / €
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Professor Dr. Jurgen Schneider (Fraunhofer-Instituts far
Angewandte Festkorperphysik) erfand 1995 die weil3 leuchtende
LED, indem er eine blaue LED mit einem gelben Leuchtstoff

kombinierte

Lumineszenzkonversion

Nakamura bei Nichia in Japan arbeitete zeitgleich an diesem Thema



Outer Package
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Schema einer LED

LED Chip

Thermal Heatsink
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Luxeon-LED
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Eigenschaften von LEDs

Lebensdauer > 25.000 Stunden

LEDs arbeiten mit Niederspannung (Schutzkleinspannung)
100 % Lichtstrom sofort nach dem Einschalten

Keine IR- und UV-Strahlung

Vorteil bel Anwendungen in Museen, Lebensmittel- und
Bekleidungsgeschaften

Lichtstrom und Lebensdauer nenmen mit zunehmender LED-

Sperrschichttemperatur ab.
Vorteil bei AuRenleuchten und Tiefkthl-Anwendungen.
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Enerqgieversorgung fur LED-Leuchten

Konstant - Stromquellen

Diese LED-Konverter (LED-Treiber) wandeln die Netzspannung in konstanten
Strom um.

Die LEDs werden in Reihe geschaltet. Bei hoheren Leistungen erhdht sich die
erforderliche Spannung schnell auf U >100 V.

Konstantstrom

230 V — LED- ® @ @ @

Wechselstrom —— Treiber




68

Konstant - Spannungsquellen

Die Netzspannung wird in eine konstante Gleichspannung umgewandelt.
Die LEDs mussen mit einem ohmschen Widerstand zur Strombegrenzung in
Reihe geschaltet werden. Spannungsquellen haben den Vorteil, dass man
verschiedene LEDs sehr einfach parallel anschliel3en kann.

Konstantspannung Gleichstrom LED-Treiber

230V—{  Spannungs-
Wechselstrom —— versorqung
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ACRICHE-Wechselstrom-LEDs

von Seoul-Semiconductor konnen direkt am 230 V—Netz ohne LED-Konverter
betrieben werden.

230V
LFO0HZ
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Fur die Entwicklung von LED-Leuchten sind drei Schliussel-Technologien
bestimmend:

- Lichttechnisch-optisches Design mit Linsen und Reflektoren

- Thermisches Design zur Minimierung der LED-Junction-Temperatur

- Elektronisches Design zur Optimierung des Systems LED-Konverter
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Temperatur-Management

Bei LED-Lichtquellen ist die Kithlung von signifikanter Bedeutung, da der
Lichtstrom und die Lebensdauer mit zunehmender LED-Sperrschichttemperatur
abnehmen. (max. Junctiontemperatur ca. 85 °C, max. Gehause-
Aulentemperatur ca. 50°C)

100% -

90% -
80% -
70% -
60% -
50% - | |===White
—BUue

—Green

40% -

30% A
20% -

Relative Luminous Flux

10% -

0%

25 50 75 100 125 150
Junction Temperature (°C)
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Die Warmeabfuhr erfolgt prinzipiell durch drei physikalische Effekte!

Warmeleitung

Wenn moderne Keramik-Kuhlkérper (Emissionsgrad = 0,8 bis 0,9) eingesetzt
werden, kdnnen die erforderlichen elektrischen LED-Leitungen direkt auf die
Isolierende Keramik gesintert werden, womit sich eine hervorragende
Warmeleitung, d.h. ein sehr kleiner Warmewiderstand ergibt.

Konvektion

Ausreichend grol3e Leuchten-Oberflachen fir den Kontakt mit der Luftstromung
sind vorzusehen (Rippen, raue Struktur, porose Materialien usw.), ggf. aktive
Kihlung durch superleise Ventilatoren mit hoher Lebensdauer oder z. B.
Piezo-Membranschwinger.

Strahlung

Die Leuchtenoberflache sollte einen moglichst hohen spektralen Emissionsgrad
aufweisen. Es durfen keinesfalls blanke (polierte) metallische Oberflachen sein,
da diese prinzipiell einen sehr niedrigen Emissionsgrad besitzen.



73

Innovative Kuhlkdrper-Technologie in Form von Stiftkihlkdrpern aus
Reinaluminium mit 30 % h6herer thermischer Leistung gegeniber
gleichdimensionierten Strangpress-Kuhlkdrpern und 40 % hoéherer thermischer
Leistung gegeniber gleichdimensionierten Druckguss-Kihlkorpern.
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Trends bei LED - Aul3enleuchten

Mesopische Anwendungen im Bereich der Lichttechnik umfassen die Aul3en-
und Stralenbeleuchtung

Mesopischer Leuchtdichtebereich: 0,005 cd/m? bis 5 cd/m?

Eine mesopische Bewertung erhoht die LED-Lichtausbeute, was wiederum die
wirtschatftliche Verwendung weil3er LEDs infolge der hdheren mesopischen
Lichtausbeute in der AulRenbeleuchtung ermdoglicht, da LEDs mit geringerer
elektrischer Leistung eingesetzt werden kdnnen.
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Verhaltnis der mesopischen und photopischen Lichtausbeute einer kaltweil3en LED,
warmweil3en LED, Quecksilberdampflampe sowie Natriumhochdrucklampe (nach CIE)
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Adaptives LED-Strallen-Beleuchtungssystem mit Intelligenz, d.h.

Anpassung des Lichtstromes in Abhangigkeit von der Verkehrsdichte sowie

Anpassung der Lichtverteilung und des Lichtspektrums in Abhangigkeit von
Wetterbedingungen

Steuerung Uber Funk mittels GSM und UMTS

Das Global System for Mobile Communications (GSM, bis zu 220 kbit/s) ist ein
Standard fur volldigitale Mobilfunknetze, der hauptsachlich flr Telefonie, aber
auch far leitungsvermittelte und paketvermittelte Datentbertragung sowie
Kurzmitteilungen (Short Messages) genutzt wird

Das Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) ist ein
Mobilfunkstandard der dritten Generation, mit dem deutlich hdhere
Datentbertragungsraten (bis zu 84 Mbit/s) moglich sind


http://de.wikipedia.org/wiki/Digitalsignal
http://de.wikipedia.org/wiki/Mobilfunknetz
http://de.wikipedia.org/wiki/Telefonie
http://de.wikipedia.org/wiki/Leitungsvermittlung
http://de.wikipedia.org/wiki/Paketvermittlung
http://de.wikipedia.org/wiki/Daten%C3%BCbertragung
http://de.wikipedia.org/wiki/Short_Message_Service
http://de.wikipedia.org/wiki/Mobilfunk
http://de.wikipedia.org/wiki/Daten%C3%BCbertragungsrate
http://de.wikipedia.org/wiki/Daten%C3%BCbertragungsrate#Ma.C3.9Fe_der_Daten.C3.BCbertragungsrate
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Der weltweite Marktanteil energieeffizienter Beleuchtungslésungen mit
LED-Technologie liegt heute bei 10 Milliarden Euro.

Indikatoren zeigen in den nachsten acht Jahren auf ein Umsatzplus um mehr als
das Sechsfache auf 64 Milliarden Euro.

Der Fachverband Licht schatzt, dass in Deutschland in 2011 etwa 100.000
neue LED-StralRenleuchten (Altbestand = 9 Millionen) installiert wurden.

Das Halbleiterlicht wird also die Lichtbranche gravierend verandern.
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Messungen an LEDs und LED-Leuchten

Relevant sind.:
Radiometrische Grofien
Spektrometrische Grolien
Photometrische Grof3en
Elektrische Grol3en

Thermische Gridf3en
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Labor

Lichtstrom @,

Lumen, Im

 Lichtstarke I,
| Lichtstarkeverteilun
Candela, cd

Leuchtdichte L

© _____ cd/m?

Feld

Lichttechn. Gr6Ren: Lichtstrom, Lichtstarke, Beleuchtungsstarke, Leuchtdichte
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Winschenswerte Angaben fur LED-Leuchten im
Herstellerkataloq:

Photometrische Daten: Lichtstrom, LVK,
Leuchtenlichtausbeute, Lichtwelligkeit
Blendungsbegrenzung, TI-Wert < 15%

Spektrometrische Daten: CCT, CRI, x,y, Spektrum

Thermische Daten: LED- Junction-Temperatur T,
(Richtwert: T; < 85°C)
zulassige Umgebungstemperatur Tamp

Elektrische Daten: Wirkleistung, Leistungsfaktor, THD

LED-Parameter, wie Lichtausbeute, Lebensdauer (MTTF) und Farbkoordinaten
(Lichtfarbe) werden negativ beeinflusst bei steigender Chiptemperatur.
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LED - Klassifizierungq:

Warmweliss CCT <3300 K
Neutralweiss 3300 K< CCT <5300 K
Tageslichtweiss CCT > 5300 K

100

80 A

60 A —5000K - 10000K CCT
—3700K - 5000K CCT

—2600K - 3700K CCT

40 A

20 -

Relative Radiant Power (%)

0 r r r
400 450 500 550

600 650 700 750
Wavelength (nm)

Typische spektrale Verteilung weil3er LEDs (phosphorkonvertiert) bei
verschiedenen Farbtemperaturen
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Mess-System flr spektrale, farbmetrische und elektrische Parameter

von LED-Lampen und LED-Leuchten
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Spektrale Charakterisierung von Halbleiterlichtquellen

(Lichtfarbe, Farbwiedergabe, Farbort usw.)

mit Array-Spektrometer

konkaves Gitter Dioden- oder CCD-Array
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Modernes Exzenter-Drehspiegel-Goniophotometer mit integralem und
spektrometrischem Empfanger
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Licht-Welligkeit: Es gibt DC-Licht und (DC+AC)-Licht.
Beli Dimmung von LEDs mit der Ublichen Pulsweitenmodulation (PWM),
gilt

WLED — (I)max - (I)min m|t 1 < WLED < o
Omittel

hierbeil entsteht eine erhebliche Lichtwelligkeit.

I | PWM-Verfahren
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Nachteile des PWM — Dimmverfahrens:

1. Interferenzen mit anderen Lichtquellen mdglich, wie z.B. Video-Bildschirmen, Probleme
bei TV- Aufnahmen und Fotos mit Digitalkameras usw.

2. Der Stroboskopeffekt beim Dimmen von LEDs mit Pulsweitenmodulation (PWM) wird
als Hauptursache flr Unzufriedenheit und moégliche Augenermidung identifiziert. Das
naturliche Tageslicht (DC-Licht) ist dagegen ein langsam veranderliches Gleichlicht

3. Hohere Strombelastung der LED-Sperrschicht, dadurch hohere Sperrschichttemperatur,
geringere Lichtausbeute und Lebensdauer

4. ungunstige EMV, da steile Strom- und Spannungsflanken auftreten, diese PWM-Pulse
erzeugen ein breitbandiges elektrisches Stoérspektrum!

5. Gefahr evtl. wahrnehmbarer akustischer Gerausche (Elektro- und Magnetostriktion)

Beim Analogdimmen werden die LEDs statt mit Pulsweitenmodulation (PWM) mit einem
kontinuierlich regelbaren Konstant-Gleichstrom gedimmt, d.h. es entsteht keine
Lichtwelligkeit!
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Schaltung flr analoges Dimmen des LED-Stroms Iiast

Logik
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Bild 3. Arbeitsweise der Stromregelung. Bei durchgeschaltetem
MOSFET (oben) flieBt der Strom durch die Last, ein Teil ladt den
Kondensator. Nach dem Abschalten treiben Spule und Konden-
sator den Strom durch die LED-Kette. Sinkt dieser unter den
Schwellwert, schaltet das IC den MOSFET wieder ein.
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W
Messaufbau zur Bestimmung der Lichtwelligkeit
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Beispiel fur eine LED-Aul3enleuchte
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Futuristische LED-StraRenleuchte ,AEROBLADES"” von CREE
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Historische Laterne von Selux mit modernen ,LED-Gluhkorpern® anstelle von Gasgliuhkorpern
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Selux-LED-AufRenleuchte , Avanza“
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Selux-LED-Innenleuchte ,M36“
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Elektro-Mobilitat und Laternen-Ladestationen

Die Bundesregierung moéchte, dass im Jahr 2020 auf Deutschlands Stral3en
1 Million Elektroautos fahren.

Herr Armin Bansbach, Mitinhaber der Selux AG, hatte deshalb im Marz 2010 die Idee,
StralRenlaternen mit Ladesteckdosen auszuristen, um das Problem der noch fehlenden
Ladepunkte in Innenstadten fur die Laternenparker l6sen zu helfen.

Inzwischen hat ein Selux-Entwicklungsteam (Leitung: Dipl.-Informatiker Udo Bansbach,
Mitinhaber der Selux AG) hieraus die Selux-Leuchtenmast-Ummantelungstechnologie zur
Aufnahme von Ladestationen entwickelt.

In Berlin befinden sich — wie bekannt - etwa 190.000 elektrische Stral3enlaternen, in
Deutschland sind es rd. 9 Millionen.

Die Selux AG ( www.selux.de ) - grof3ter Leuchtenhersteller in Brandenburg ( Ketzin ) und
Berlin — beabsichtigt deshalb, StralRenleuchten und Parkplatzleuchten im offentlichen,
halbo6ffentlichen und privaten Raum kostengunstig mit Ladestationen fur Elektrofahrzeuge
auszurusten und zu vermarkten.



http://www.selux.de/
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Die Kombination von Leuchte und Ladestation ist preiswerter als die Aufstellung
separater Ladesaulen!

Die von der Selux AG zum Patent angemeldete ,,Leuchtenmast-
Ummantelungstechnologie bietet die Moglichkeit, um unterschiedliche Ladetechniken
wie z.B. ein- und mehrphasigen Wechselstrom, Gleichstrom und auch
Induktionsladungsverfahren zur Verfiigung zu stellen. Auch ein Parkschein-Automat kann
hier noch eingebaut werden.

Im einfachsten Fall reicht eine Steckdose mit 230 VAC / 16 A (z.B. geeignet fur den VW
e-up, Prius-Plug-In, Leaf, i3-BMW, Opel-Ampera, E-Smart usw.) mit etwas Sicherheits-
und intelligenter Abrechnungstechnik aus, um die Kosten des Ladepunktes mdglichst
niedrig zu halten.

Es kbnnen separate Ladesaulen, die z.B. zwischen Laternen aufgestellt werden entfallen,
denn die Stadtarchitekten mdchten zusatzliche Stadtmdbel, wenn moglich, vermeiden.

Die Deutschen leben — wie bekannt - zu Uber 70% in Mietwohnungen ohne eigene
Garage bzw. Stellplatz und sind deshalb auf 6ffentliche Lademaoglichkeiten angewiesen,
d.h. das Laden an sog. ,Kombilaternen® durfte einen positiven Beitrag zur Akzeptanz
der E-Mobility leisten.
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Selux-Kombi-StralRenleuchte mit Ladestation fur Elektrofahrzeuge

(nach einer Idee von Armin Bansbach)
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Ladeleistungen und Ladezeiten

Die 15 kWh-Batterie (Masse ca. 120 kg) eines Elektroautos ermdglicht eine
Reichweite von etwa 100 km

Eine Laternen-Ladestation mit 230 V und 16 A ermdoglicht eine maximale
Ladeleistung von

Pw=230V x 16 A = 3,68 kW

Die Batterie kann daher in der Nacht in 4 Stunden an der Laternen-Ladestation
aufgeladen werden

Drehstrom 400 V / 32 A ermdéglicht ein Schnell-Laden
Drehstrom-Wirkleistung bei 32 A:

Pw=3*400V * 32 A = 22 kW, d.h. Ladezeit nur 40 Minuten
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Selux-Leuchtenmast-Ummantelung zur Aufnahme von Ladestationen

(DPMA 10 2012 023 252.7 / HABM 02150318)
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Kabelnetz fur die StralRenbeleuchtunqg in Berlin

Es gibt verschiedene Netz-Spannungsebenen:
380 kV - Netz

110 KV - Netz

(30 kV - Netz)

10 kV - Netz

(6 kV - Netz)

230V /400 V - Netz

In den StraRRen sind 4-adrige PEN-Drehstrom-Erdkabel fur 230 V / 400 V mit 150 mm?

bis 240 mm? Alu-Ader-Querschnitt der Schutzart TNC mit durchschnittlicher Leistung von
200 kW verlegt. Diese versorgen die Anlieger sowie die Stral3enleuchten, wobei diese
uber T-Muffen (Beleuchtungsmuffen) angeschlossen sind. Teilweise sind auch Cu-Kabel
verlegt.

Wenn in einer Stral3e ein hoherer Leistungsbedarf besteht, werden zunachst parallel
mehrere 4-adrige PEN-Drehstrom-Erdkabel fur 230 V / 400 V, verlegt.
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Mit der maximal zulassigen Stromdichte von 2 A/ mm?folgt fir den maximalen
Effektivstrom
| =150 mm? x 2 A/ mm? = 300 A, die Absicherung erfolgt Giber 250 A Sicherungen.
Mit cos ¢ = 1 folgt
fur die Drehstrom-Wirkleistung Py=v3 U *l*cos @ =v3+400V « 260 A= 172 kW
und den maximalen Strom pro Phase | =Py / (v3*U) =172 kW /693 V = 248 A
Die Leistung pro Phase ergibt dann Ppn =230V « 248 A =57 kW

Und die Gesamtleistung ergibt dann wieder Py=3 230V « 248 A= 171 kW

Hinweis: Die Ladestationen fir E-Autos entnehmen dem Netz einen nichtsinusférmigen
Strom, wobei die dritte Oberschwingung (150 Hz) den PEN-Leiter und die
Transformatoren stark belastet. PFC (Power-Factor-Correction) — Schaltungen sind hier
zukinftig erforderlich.
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In Berlin wird zur Energieverteilung in der Mittelspannung tberwiegend 10 kV
und bei Neuinstallation 20 kV verwendet, da sich dies als am kostengunstigsten
erwiesen hat (Systemkosten je tbertragenem kW)

Im Bereich der Niederspannung werden in Berlin bei Neu-Installation
tberwiegend

4x150 mm?2 Alu-Kabel mit VPE-Aderisolierung verwendet, diese sind hdher
belastbar und werden mit 315 A abgesichert. 4x150 mm?2 Alu-Kabel mit PVC-
Aderisolierung werden mit 250 A abgesichert.

Dies hangt mit den maximal zulassigen Adertemperaturen zusammen (75°C fur
PVC und 90°C fur VPE (vernetztes Polyathylen)). Um ein 4x150 mm?2 Kabel mit
VPE-Isolierung in einer Typprufung auf 95-100 °C zu erwarmen sind ca. 500 A
erforderlich.
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Engpasse in der Stromversorgung sind auch bei einem schnellen Markthochlauf
nicht zu beflrchten.

Selbst wenn im Jahr 2020 eine Millionen Autos rein elektrisch fahren wirden,
lauft das nur auf 2 TWh Mehrverbrauch hinaus.

Zum Vergleich: Der Bruttostromverbrauch betrug 2012 in Deutschland rund
594 TWh. Wirde etwa der komplette Bestand von aktuell 43,4 Millionen Pkw in
der Bundesrepublik mit Strom fahren, entsprache das einem Strombedarf von
unter 90 TWh pro Jahr.

Separate Ladesaulen mit Kosten von rd. 10.000 € fur Elektroautos und Plug-in-
Hybride werden auf lange Sicht laut EnBW-Chef Frank Mastiaux unrentabel
bleiben, denn die Kosten von rund 10.000 Euro pro Ladesaule seien durch das
reine Stromladen nicht refinanzierbar.

Kombi-Laternen durften sich leichter refinanzieren lassen. Es kann sein, dass
der Lade-Infrastrukturaufbau nur in Public-Private-Partnerships zu realisieren ist.


http://www.auto.de/magazin/alternative_antriebe/elektro
http://www.auto.de/magazin/alternative_antriebe/hybrid-plugin
http://www.auto.de/magazin/alternative_antriebe/hybrid-plugin
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Intelligente Ladesteckdose
im Leuchtenmast
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Kostenvergleich fur 100 km:

Mittelklassewagen mit Verbrennungsmotor:
ca. 7 Liter Benzin x 1,60 € = 11,20 € mit steigender Tendenz!

Elektro-Mittelklassewagen: ca. 15 kWh x 0,25 € = 3,75 €
Der Energieinhalt von 1 Liter Benzin = 10 kWh

Hinweis: Der Wirkungsgrad von E-Motoren liegt bei ca. 90 %
der Wirkungsgrad des Verbrennungsmotors nur bei etwa 25%
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Reichweitenvergleich:

Ein Mittelklasse-Fahrzeug mit 500 km Reichweite bendtigt rd.
43 kg Dieselkraftstoff
15 kg Wasserstoff (fltissig)
1000 kg Lithium-lonen-Batterie

Der Grund hierfur liegt im unterschiedlichen Energieinhalt:

Diesel: 11,8 kKWh / kg
Wasserstoff: 33 kWh/kg
Li-lon-Batt.: 0,13 kWh / kg

Fazit: Beim derzeitigen Stand der Batterietechnik sind reine Elektrofahrzeuge
mit Batterie aus Gewichts- und Kostengriinden hdchstens bis zu einer
Reichweite von etwa 150 km realisierbar
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Hinwels:

Zur Verbrennung von 1 kg Super-Benzin werden 15 kg Sauerstoff
bendtigt.

Hieraus wird deutlich, weshalb ein Auto mit etwa 60 Liter Benzin
ca. 800 km fahren kann, denn der rd. 15-fache Anteil des zur
Verbrennung notigen Sauerstoffs wird beim Fahren laufend der
angesaugten Luft entnommen, beim Elektroauto muss dagegen
die gesamte Energie in der Batterie mitgefuihrt werden, weshalb sie
z.Z. so grol3 und schwer ist.
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Parteitagsbeschluss der CDU-Berlin am 11. Mai 2012

»,Die Umstellung der StraBenbeleuchtung auf energiesparende
LED-LOsungen ist ein guter Weg, durch den Einsatz von auch
in Berlin zu produzierenden ,,Kombilaternen®, das sind
Laternen mit Elektroladestation, die Zahl der E-Tankstellen
wesentlich zu erhohen*

Dabei sollte, wo vom Stadtbild geboten, das Design der
traditionellen Berliner Gaslaternen weitgehend Verwendung finden

Die EinfUhrung der Elektromobilitat hangt wesentlich von der
Bereitstellung einer optimalen Lade-Infrastruktur ab. Es werden
etwa 150.000 Elektro-Tankpunkte bis 2020 erwartet
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Vorteile von Elektrofahrzeugen
Keine Abgase
Geringe Fahrgerausche

Niedrige Verbrauchskosten, nur etwa 4 € Stromkosten fur 100 km
Steuerbefreiung

Reichweite bei reinem Batteriebetrieb bis 150 km

Reichweite unbegrenzt mit Range Extender (Verbrennungsmotor mit
Generator)

Wartungsarm, Elektromotoren sind langlebig und viel einfacher aufgebaut
als Verbrennungsmotoren

Durchschnittliche Fahrstrecke in Stadten nur ca. 40 km, ein Auto steht im
Mittel 23 Stunden am Tag, d.h. das E-Auto kann zu Hause oder am
Arbeitsplatz Gber viele Stunden aufgeladen werden. Gleichzeitig kbnnen
die Batterien als Energiespeicher fur die Netzstabilisierung genutzt werden

Haushalte die nur ein Fahrzeug besitzen, sollten ein E-Auto mit Range
Extender bevorzugen, wenn zwei Fahrzeuge vorhanden sind, sollte der
Zweitwagen ein reines E-Fahrzeug sein, da hiermit alle tGblichen Stadtfahrten
kostengtinstig und umweltfreundlich durchgefiihrt werden kénnen
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Deutsche Patentanmeldung: Leuchte mit Ladestation fiir Elektrofahrzeuge

POSTANSCHRIFT

13542712961291733778

AZ:10 2012 023 252.7, Anmeldetag: 29.11.2012

Deutsches
Patent- und Markenamt

Deutsches Patent- und Markenamt + 80297 Miinchen N B
Zwelbriickenstrafte 12, 80331 Miinchen

80297 Miinchen
Andrea Schrankler
+49 89 2195-1766

HAUSANSCHRIFT
POSTANSCHRIFT
KONTAKT

TEL

Slilti);r?eer R FAX +49 89 2195-2221
12277 Berlin INTERNET www.dpma.de
AKTENZEICHEN 10 2012 023 252.7
ANMELDER/INHABER Selux AG
IHR ZEICHEN VS-aha
ERSTELLTAM 30.11.2012

Bitle Aktenzelchen und Anmelder/Inhaber bel allen Eingaben und Zahlungen angeben!
Empfangsbescheinigung fiir eine Patentanmeldung

Die aus der beiliegenden Antragskopie ersichtliche Patentanmeldung ist am 29.11.2012 beim
Deutschen Patent- und Markenamt eingegangen.

Die Anmeldung hat das Aktenzeichen 10 2012 023 252.7 erhalten.
Dieses Aktenzeichen ist bei allen Eingaben anzugeben.

Einge rl n:
Zusammenfassung

Zeichnung zur Zusammenfassung (Figur-Nr. 1)*

Vertretervollmacht
Erfinderbenennung
Seite(n) mit Beschreibung
Seite(n) mit Patentanspriichen mit 14 Patentansprlichen
Seite(n) mit Zeichnung(en)
Abschrift(en) der Voranmeldung(en}
Seite(n) mit zitierter Nichtpatentliteratur
Anzahl Datentrager [ Sequenzprotokoll (§ 11 Abs. 2 PatV)

[0 umfangreiche Anmeldeunterlagen (§ 6 Abs. 1 Satz 2 PatV)

Mit diesen Angaben ist keinerlei Aussage dazu verbunden, inwieweit die eingereichten Unterlagen den formellen und
inhaltlichen Anmeldeerfordernissen entsprechen.
* Falls Buchstaben in der Zeichnungsnummererung verwendet wurden, knnen diese aus

technischen Griinden in dieser Empfangsbescheinigung nicht angezeigt werden.

Auf den nachsten Seiten befinden sich weitere Informationen zu den Geblihren sowie Zahlungshinweise.

coowNORI]
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer Ladestation flir Elektrofahrzeuge,
wobei die Ladetechnik in einer den unteren Teil eines Leuchtenmastes
umschlieBenden Ummantelung untergebracht ist, die zwei- oder mehrfach geteilt
ist, um diese nachtriiglich um einen bestehenden Lichtmast herum zu montieren.
Die Ummantelung kann kreisformige, quadratische, polygonale oder auch
beliebige Querschnittsformen annehmen.
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BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND
URKUNDE

Uber die Eintragung des

Gebrauchsmusters
Nr. 20 2011 100 062.5

IPC
HO02J 7/00

Bezeichnung
AuRlenleuchte mit Elektroladestation

Semperlux Aktiengesellschaft - Lichttechnische Werke -, 12277 Berlin, DE

Tag der Anmeldung
30.04.2011

Tag der Eintragung
21.11.2011

Die Voraussetzungen der Schutzfahigkeit, insbesondere die Neuheit des
Gegenstandes, wurden im Eintragungsverfahren nicht geprift.

Die Prasidentin des Deutschen Patent- und Markenamts

'Wd«q(- f&a‘&q

Rudloff-Schéffer

R | [ e LU T

"9'DE 20 2010 005 543 U1 2010.11.04

(12) Gebrauchsmusterschrift

(21) Aktenzeichen: 20 2010 005 543.1 e HO2J 3/00(2006.01)
(22) Anmeldetag: 02.06.2010 HO2J 7/00 (2006.01)

(47) Eintragungstag: 30.09.2010 HO2J 3/32 (2006.01)

(43) Bekanntmachung im Patentblatt: 04.11.2010 B6OL 11/18(2006.01)

F21S 9/03 (2006.01)
F215 9/04 (2006.01)
F21V 23/00(2006.01)
F21S 8/08 (2006.01)

(73) Name und Wohnsitz des Inhabers: (74) Name und Wohnsitz des Vertreters:
- Li alte Weisse & Wolgast, 42555 Velbert

Werke -, 12277 Berlin, DE

Die folgenden Angaben sind den vom A L
(54) Bezeichnung: Stromtankstelle

(57) ¢+ pruch: fur ge

und andere Verbraucher elektrischer Energie, enthaltend

(a) eine Verbi mit einem

netz;

(b) i einen zum i eines
zum U gen von Energie auf

einen E i i oder Ver-

braucher.

(c) einen jedem Anschiuss zugeordneten Zahler zum
Erfassen der ber den Anschiuss Ubertragenen elektri-
schen Energie: und

(d) Freigabemittel zum Freigeben des Anschlusses, 18
dadurch gekennzeichnet, dass

(e) das von der Qi

sorgung fur Stralenleuchten gebildet ist. [
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Prof. Dr.-Ing. Peter Marx
studierte Elektrotechnik und Lichttechnik an
der TU seiner Geburtsstadt Berlin und schloss
1966 als Diplom-Ingenieur ab. Von 1967 bis
1973 wissenschaftlicher Mitarbeiter am
Institut fur Lichttechnik der TU-Berlin. Ab
1977 Tatigkeit als Hochschullehrer im Fach-
bereich Elektrotechnik der Beuth-Hochschule
fir Technik Berlin — University of Applied
Sciences. Er war Vorstandsmitglied der
Deutschen Lichttechnischen Gesellschaft e.V.
Seine Arbeitsgebiete heute sind die elek-
tronische Messtechnik und die Lichttechnik
(Sachverstandiger).
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Ansprechpartner fur den Inhalt dieser Druckschrift:
Selux Aktiengesellschatft
Motzener Stral3e 34
12277 Berlin —Germany
www.selux.com
Udo.bansbach@selux.de

k.siemssen@selux.de

armin.bansbach@t-online.de

Info@mx-electronic.com
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